FUNDACAO DE APOIO A ESCOLA TECNICA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

FAETEC @%mmﬁm

Gabarito numeros complexos na forma algébrica

1) Determine as raizes imaginarias das equacgdes abaixo:
a)x’+4=0

b) x*+18=0

c)x*=2x+2=0

d)x*—4x+13=0

a) x*=-4 portanto x = Fv—4 = F,/(-1)4.
Entdo, x = F V4. \/(—1) desta formax = F 2 . \/(-1).
Comoa,/(—1) =i,vemx = +2i

Resposta x; = 2i e x; = -2i

a)x*=-18=0 portanto x=F+/—18=F,/(-1)18.

Entdo, x = F,/(—1)2.9 desta formatemos x = Fv9 2 ./(-1)
Portanto, x = ¥3v2 i

Resposta: x1 =32 ie x; =-3V2i
c)x*—2x+2=0

Resolugao

[) x
I A= b? — 4ac
)a=1,b=-2ec=2

_-b+VA
2a




Voltanto em II, temos A= (—2)?> —4.1.2, portanto A= 4 — 8
A= —4
—(—2)+V—4

2.1

x=—§$? entéox=1$?

Voltando em I, temos x =

Para v—4, vimos no exercicio a que v—4 = 2i, por tanto temos:
— 2 ' 2i 2i
X=1F Sassimx;=1+>exp=1-=

Simplificando, temos: X1 =1+iex;=1-i
Respostaxi= 1+i exo=1-i
d)x*-4x+13=0

Resolugao

_—b+VA
2a

a=1,b=-4ec=13
111 A= b? — 4ac

) x =

Voltantoem 2, temos A= (—4)? — 4.1.13, portato A = 16 — 52
A= -36

Voltando em |, temos x =%_ V=36

4

_ 4+V=36

4 -3
, desta forma x = 5 + >

Entao, x = 21% .V—1, portanto x = 2+ (g.\/—l)

X =2+ (9. i)
2
portanto, temos:

X1 =2+§.i e Xo =2-§.i
Simplificando, vem x4 =2 + 3ie xp = 2 — 3i

Respostax; =2+ 3iex;=2-3i



2) Determine para cada numero complexo a parte real e a parte imaginaria:
a)Z= -4 -9i

b) Z =2i
c)Z=§
d)Z=5-jV3

P (parte real),Pi(parte imaginaria)

Resolugao
a) Pr=-4 ePi=-9
b) P,=0 eP;=+?2
c) P,=2e P=0
d) P,=5 eP;=—/3

3) Determine o valor de k de modo que o numero complexo seja um imaginario puro.
Z = (k*-4) +i

Resolugao

Para que Z seja um imaginario puro, € necessario que a parte rela seja igual a zero, e € isso
que vamos fazer.

K2-4=0entdoK’>=4

Portanto, k pode assumir os seguintes valores 2 e -2
Respostak =2 ou k = -2

4) Determine o valor de m de modo que 0 numero complexo seja um numero real.
Z=2+(3m-=7)i

Temos que igualar a expressao 3m — 7 a zero,porque desta forma ficaZ=2 + 0Q,isto € z = 2.
Entdo vamos la:

3m—-7=0, portanto3m =7

~ 7
Entaom = e

7
Respostam = 3

5) Determine os valores de x e y de modo que se tenha Z1= Z,.

Zi=-4+@Bx+y)i eZp=(X+2y)+3i



Resolugao

Igualando Zi a Z,, temos:
-4+ (3x +y)i=(x+2y)
Comparando as partes reais e os coeficientes dos imaginarios temos:
-4=x+2y e3x+y=3
Formando um sistema com essas duas equagdes vem:

{X+2y=—4
3x+y =3

Multiplicando a segunda equagao por -2 temos:

{x+ 2y =—4
—6x—2y = —6

Somando membro a membro vem:
10
-5x =-10, 0 que nos leva a crer que 5x =10 e x = =

Portanto, x = 2

Substituindo o valor de x encontrado na equagao x + 2y = - 4, vem:

2+2y=-4,entdo 2y =-6,0que nos levaacrerquey == -

Y=-3.
Respostax=2ey=-3

6) Determine o conjugado dos numeros complexos abaixo:
a)Z=6-+/2i
b) 4i

c)7+j6

d) -4 —j12

Resolugao

Como para determinar o conjugado devemos s6 trocar o sinal entre a parte real e a
imaginaria, temos:

a)Z=6++/2i

O

O

7 -6

)
) -4
)
) -4 + 12

d



7) Efetue:

)
)
)
)

a)(6 —2i) + (-1 +5i)—(7-i)=
b) (3-J)(-2+)9) =

Resolucgao

a) Parte real com parte real e imaginaria com imaginaria, vamos la!
6-2)+(-1 +5)—(7—-i)=6-1-2i+5i-(7-1i)

5 + 5i — (7 —i). Eliminando os parénteses vem 5+ 5i -7 + i = -2 +6i

Resposta: -2 +6i

a) (3—j).(-2+j5)=-(3.2) +(3.j5) + (j.2)- (j.j5) = - 6 + 15] +2j -5]> cOm j2 éiguala-1,vem:

(3—j).- (-2+j5)=-6 +15j-5(-1) =-6 +15j +5

Portanto, (3—j). (-2 +j5)=-1+15j

Resposta: 3 -j). (-2 +j5) =-1 + 15j

b) (4 -3i)*=

Resolugao

Trata-se do um produto notavel ( o quadrado da diferenca entre dois termos) estudado la
no fundamental que significa:

Quadrado do primeiro termo - duas vezes o produto do primeiro termo pelo segundo + o
quadrado do segundo termo. E isso que vamos aplicar:

(4 — 30 = 4% = 2.4.3i + (3i)?
(4 — 3i)> == 16 — 24i + 9i?, como i? é igual a -1,vem:

(4 — 3i)% = 16 -24i +9(-1)



(4 - 3i)2 = 16 -24i -9, desta forma temos:
(4 —3i)>==16 -9 -24i

Resposta (4 — 3i)’ = 7 -24i

2—-51
)1—2i

Resolucao

A divisdo de um numero complexo é feita multiplicando numerador e denominado pelo

conjugado do denominador, O conjugado do denominador € 1+2i , entdo vamos la:

2-5i _ (2-50)(1+20) _ _ (21)+(2.20)—(5i.1)—(5i.2i) _ 2+4i-5i—10 2
1-2i  (1-20)(1+2i) (1-20)(1+2) T (1-2D)(1+20)
2-5i 2-1i—10(-1)  2-i+10

1-2i (1-201+20) (1-20)(+2i)

O denominador € o terceiro caso do produto notavel estudado 14 no fundamental, que &

o produto da soma pela diferenca de dois termos, resultando o quadrado do primeiro

termo menos o quadrado do segundo. Vamos la:

2—i+1 _ 2—i+1 2—i+10_ 12—i _ 12—i _ 12 i

= = - 2 — =

(1-4i2)  (1+4) 145 145 6 6 6 6

Resposta: 2 — é.

d) 12+ 4% =

Resolugao

Dividindo 123 por 4,que é o periodo, temos como resultado 30 com resto 3 . Portanto i'2® = i,

Dividindo 35 por 4,que é o periodo, temos como resultado 7 com resto 3.Portanto %% = |
Assim substituindo temos:

P+4i°=5i

Resposta: 5i°

3

3



8) Considerando os numeros complexos abaixo, determine o que se pede:
a)Zi=3-4i

b) Z, =2 + 5i

c)Z3=3i=0 + 3i

a)Z1+Zy+ 273

Resolugao
a)Z1+Zy+Z3=3-4i+2+5i+0 + 3i
Z1+Z,+23=(3+2+0)-(4-5-3)i
Z1+Z,+23=5-(4-8)i
Z1+2Z;+2Z3=5—(-4)i
Z1+2Zy+2Z3=5+A4i

Resposta: Z1 +Z, + Z; =5 + 4i

b) Z1 - Zo = 3 — 4i —( 2 + 5i)
Z1-Z, = 3-4i -2 - 5i
Z1-Z,=(32)-(4+5)i
Z1-Z,=1-09i

Resposta: Z,-Z,=1-9i

C) Zy.23=7
Z1.Z5= (3-4i).3i=09i-12
Como i? vale -1, vem:
Zy.2Z3= 3i=9i+12
Resposta Z;.Z; =12 + 9i

Na divisdo de complexo devemos multiplicar numerador e denominador pelo conjugado do
denominador.

d) _3-4i _ (3-40)(2-50) _ 6—15i—8i+20i2__6—23i+20i2__6—23i—20
Z, 2450  (2+50)(2+5i) 4-25i2 4425 4425

Zy _ 6-20-230  14-23i _ 14 231

Z, 29 29 29 29°

R 1 14230
esposta: — — — — ——
P Z, 29 29



