FAETEC {%}) o

FUNDACAO DE APOIO A ESCOLA TECNICA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

RESOLUCAO EXERCICIOS LOGARITMO

1) Calcular os logaritmos:

a) log, 16 b) log: 243 c) logg, V27 d) log 1000
3

Resolucéo(a)

log, 16 = x entdo 16 = 2x =24

X=4

Resolucao (b)

log1 243 =x
3
= *
243 = (3)X
(3-1)x - 34
3*x=3*
X=-4

Resolucéo (c)
logg, V27 =x
V27 = 81
V33 = (3%

3
35 — 34x



2) Usando as propriedades dos logaritmos determine o valor de:

a) 210g6 5.log, 6 b) 32 3log3 5
d) log, 2 +log, +7log, 3 e) log, 163
25
f) logs e g) log, 300 —logs 12

Resolucao (a)

210g6 5.log, 6 — 210g2 6 .logg 5
210g6 5.log, 6 — (zlog2 6)10g6 5
210g6 5.log, 6 — 610g6 5

210g6 5.og, 6 — 5

Resposta: 5

Resolucao (b)

3230835 = 32 5

32,3l0g35 =95
32,3l0835 = 45
Resposta:45

Resolucéo (c)
log3(9.27.81) =log3 9 +1log; 27 +log; 81 =2+ 3+ 4 =9

Resposta:9

Resolucao (d)
logy 2 +1ogy +710g8,3 =108, 2.7.3 = log, 42

c) log;(9.27.81)



Resolucao (e)

log, 163 = 3.log, 16
Como log, 16 =4
Temos:

log, 163 =3.4=12

Resposta: log, 163 = 12

Resolucéo (f)
log: 62755 = logs % =logs 1 —logs 25 = logs 1 —logs 52

Como o logaritmo de 1 em qualquer base vale 0, vem:

25

logs w25 = —logs 52
25

logs i —2logs 5

Como logs 5 = 1, vem:

25
logSE =-2.1

25
logSa =-2

Resolucao (g)

log: 300 —logs 12 = logs(%) = logs 25
logs 300 — logs 12 = logs 52

logs 300 —logs 12 = 2logs 5

logs 300 —logs; 12 = 2.1

log: 300 —logs 12 =2

3) Sendo log, a = 4, log,c =6¢€ log,d = —1,calcule log, (%)

Resolucao:

log,, (%) = log,(a.c) —log, d =log,(a.c) — (—1)

a.c

log,, (T) =logy(a.c) +1



log,(a.c) =log,a+log,c+1
logy(a.c) =4+6+1=11
log,(a.c) =11

4 — Sendo log,a =5, log,b =2,log, c=—1,calcule

vab5

2 Rl
a) log,(a*.b.c) b) log, T

Resolucao (a)

log,(a®.b.c) = 2log,a+log,b+log,c=10+2-1=11
Resposta: 11

Resolucao (b)

log, ;/; log, Vab5 —log, Vbc? = %(logx a+ 5log, b) — % (log, b + 21log, c)
/o

lo g“\/_——(5+52) ——(2+2( 1))

1 Vab> 15

bz 2

Resposta: 175

5) Sendo log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48, entdo log 60 vale:

a) 1,78 b) 1,41 c) 1,041 d) 2,141 e) 0,141
Resolucao

60 =2.3.10

log 60 = log(2.3.10) =log2 + log3 + log 10

log60 = 0,30+ 0,48 + 1

log60 = 1,78

Resposta letra (a)

6 — Sendo log5 = 0,6,log 7 = 0,8, calcule o valor da expressao log 25 — 31log 49 + log 35
Resolucdao:

log 25 = 2log 5 = 2.0,6 =1,2



3log49 = 3 log7?=3.21log7 =6.0,8 = 4,8

log 35 = log(5.7) =log5+1log7==0,6 +0,8= 1,4
log25 —3log49 +1log35=12-48+14

log25 —3log49 +1log35 =-2,2

7) Determine o valor de x nas equacdes logaritmicas abaixo:

a) logs 25 = x b)log; 1 =x c) logy; 100 = x
d) 1log0,001 = x e)log, 8 =3 f) logix =4
2
g) logsx = —2 h) log, V8 = x i) log: /32 = x
2 2

Resolucao (a)
logs 25 =x
25 = 5%

52 = §x

X=2

Resolucao (b)
log;1=x
logaritmo de um em qualquer base vale zero.

x=0

Resolucéo (c)
logp, 100 = x
100 = (0,1)*
1= (3

102 = 10*
X=-2

Resolucao (d)
log 0,001 = x
0,001 = 10*

1

— X

1000



108 =10%
X =-

Resolucao (e)
log, 8 =3
8=x3

23 = 3

X=2

Resolucao(f)

logix =4

Resolucéo(g)
logsx = —2
2

=)

Resolucao (h)
log, V8 = x
VE =2
1
82 = 2%
1
2(3)5 =X

3

22 = 2%



Resolucao (i)
log1 V32 = x
2

X

-

1
324 = 2%

2y =2*
5

24 =27

8) Determine o valor de x para que exista os logaritmos:

a) log; (x — 3) b) 108 (2x+7)8 ¢) log(zx-1) V5
Resolucao (a)

(CE) condicao de existéncia

Logaritmando tem que ser maio que zero

log,(x — 3)

X-3>0

X>3

Resolucao (b)

log2x+7)8,(CE) condicéo de existéncia.

Base maior que zero e diferente de um.

2X+7>0e2x+ 7%+ 1

X>-Z e
2
2X #= 1-7
X # —=
X # —3

Respostax >-3,5ex x # -3

d) log,(x? — 9)



Resolucgéao (c)

10g(2x-1) V5

CE.

(2x—-1) >0, Iogox>%
e (2x—1) #1,logo x #1

1
Resposta x >-ex #1

Resolucao (d)
log,(x%2 —9)
CE.

X2-9>0
X?2>9
X>+3

»

Observando o grafico vemos que a funcdo é maior que zero (positiva) quando X<-3ou x> 3
Resposta:

X<-3oux>3

9) Resolva as equacgdes:

a)log,(x —2) =4 b) log, 25 = 2

¢) logz(4x — 1) =3 d) log,(x* = 7x+13) =0 e) log,;,(3x—2) =1

Resolucdo (a)

log,(x —2) =4
x—2=2%



Resolucdo (b)

log, 25 =2
25 = x?

52 = x?2

X=5
Resolucdo (c)

log;(4x —1) =3
4x—-1=27
4x = 28

28

X==
4

X=7

Resolucdo (d)

log,(x? —7x+13) =0
x?2—7x+13=20
x2-7x+13=1

x> —=7x+4+12=0

Primeiramente verificamos os coeficientes:
a=1, b=-7 ec=12

Depois substituimos na formula:

A =b?-4ac

A=(-7%-4.1.12

A =49 - 48

A=1

Agora vamos determinar o valor da incégnita x:

—b+VA
2a

_ =DtV
T 21



x= 5=
N 7
x:iz §:4-
2 2
_7-1_6_,
X T 2

Portanto, ovalorde x=4oux=3

Resolucdo (e)
log,rs(3x—2) =1
(3x-2) =(x + 4)
3Xx—x=4+2

2x=6

X=3

10) Construa o gréfico das fungdes logaritmicas definidas por:

a) f(x) = logz x b)f(x) =logix c) f(x) = log,(x — 1)
2

Resolucgdo (a)

f(x) = logz x




Resolucdo (b)

f(x) =log1x
2

v

Resolucgdo (c)

f(x) = log,(x — 1)

RDU'IN;,(
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Propriedade das funcdes.

Se P(a, b) € f(x) = P'(b,a) € fx)

Traduzindo:

Se um ponto “P” de coordenadas ( a, b ) pertence a uma fungao, entdo o ponto “p” linha de
coordenadas (b,a ) pertence a sua funcdo inversa.

Vajam essa propriedade nas fungdes:
F(x)=log, x e f(x)=2*

Construgao do grafico num mesmo sistema:



X |Y x | Y
1[0 0]1
2 1 1 |2
4|2 2 |a
— Bissetriz dos quadrantes impares
Observacgoes:

A funcdo exponencial f(x) = 2* intercepta o eixo vertical no valor um e ndo toca o eixo horizontal, em
quanto que a fungao logaritmica F(x) = log, x intercepta o eixo horizontal no valor um e ndo toca o
eixo vertical. Elas sdo simétricas em relacdo a reta bissetriz dos quadrantes impares f(x) = x .

11) O tempo t, em anos, para que um capital de R$1000,00, aplicado na poupanca a taxa de 7 % ao
ano, produza um montante de RS 12000,00 é:

Dados: log 2 =0,3; log 3=0,48, log 1,07 = 0,03

a) 36 b) 24 c) 30 d) 18

Resolugao:

M=C(1+i)t

12000 = 1000(1 + 0,07)*

12 =1,07

Aplicando logaritmo nos dois membros vem:
log 12 =1og(1,07)*

log(4.3) = tlog(1,07)

log 2% +log 3 = tlog(1,07)

2log2 +log 3 = tlog(1,07)
2.0,3+0,48=0,03t

1,08 = 0,03t



1,08
~ 0,03

T=36

Resposta t = 36 anos

12) Em pesquisa realizada, constatou-se que a populacao(P) de determinada bactéria
cresce segundo a expressado P(t) = 25. 10", em que t representa o tempo em horas.
Para atingir uma populacao de 800 bactérias, sera necessario um tempo de:

Dados:log10=1,log 100=2, log 25 =1,40, log 32 = 1,5.

a) 1 hora b) 1hora e 30 minutos c) 2 horas d) 1hora e 40
minutos

Resolucdo:

800 = 25. 10t

% =10'Digite a equagdo aqui.

32=10"

log32 =log 10¢
log32 =tlog10
15=1t

1,5=t

Resposta leta b

13) Determine o tempo t, em anos, para que um capital de R$2000,00, aplicado na
poupanca a taxa de 10 % ao ano, produza um montante de RS 6000,00?

Dados: log 3=0,48, log 1,1 = 0,04

a) 10 anos b) 11 anos c) 12 anos d) 13 anos e)
14 anos

M=C(1+i)

6000 = 2000(1+0,1)!
3=(1, 1)t

log(3) = log(1,1)¢
log3 = tlog(1,1)
0,48 = 0,04t

_ 048

0,04
t=12

Resposta letra c



14) Em pesquisa realizada, constatou-se que a populacao(P) de determinada bactéria
cresce segundo a expressdo P(t) = 3. 2%, em que t representa o tempo em horas. Para
atingir uma populacdao de 3000 bactérias, sera necessario um tempo de
aproximadamente:

Dados: log2=0,3

a)8h b)9h c)10 h d)11h e) 12
h

Resolucdo:
P(t)=3. 2"

3000 = 3.2
1000 = 2t

103 =2t

log 103 log 2¢
3log10 =tlog?2

3=0,3t
3
t=—=10
0,3

Resposta 10 horas letra c.

15) O pH de uma solugdo é definido por PH = log (#) ,onde H" é a concentracao de
hidrogénio em ions grama por litro de solugdao. Determinar o pH de uma solugao, tal
que H*=1,0.10%,

Resolucdo:

1
1,0.10°8

PH =log

PH =log 108
PH =8.log 10

PH=8

16) Num determinado pais, a populagao cresce a uma taxa de 4% ao ano, aproximadamente.
Considerando-se como base o ano de 1990, em quantos anos a populacdo desse pais triplicara?

Dados: log 3 =0,47 e log1,04 = 0,017.

a) 24 anos b) 25 anos c) 26 anos d) 27 anos e) 28
anos

Resolugdo:

Considerando como x a populacdo inicial, ela triplicara em 3x.



Logo:

3x = x.(1,04)t
3=.(1,04)

log 3 = log(1,04)t
log 3 = tlog(1,04)

0,47=0,017t

0,47

" 0,017
t =27

Resposta letra d.



