GABARITO LISTA EXERCICIOS FUNCOES

Equagdes do 22 grau

1) Resolva as préximas equacgoes:
b)x2+3x-4=0
c)6x2+x-1=0
d)x2-10x+25=0

e)x2-7x=0

f)x2-16=0

g)-9%2+6x-5=0

Resolugdo:
b)x2+3x-4=0

—b+VA

2a

A=b?—4ac

Formula x =

a =1 (numero que estd na frente de x* e por ser igual a um, ndo aparece) .
b =3 (nuimero que aparece na frente de x).

¢ = -4 (termo independente, isto é ;ndo depende de x).

Substituido na férmula de delta(A),vem:

A=32 —41(—4)

A=9— 4. (—4)
A=9+16
A= 25

Substituindo na férmula vem:

—-3+v25
X=
2.1
—-3+5
X =
2
-3-5
X1 = >
-8
X1 = 7



—-3+5

Xy =

2
X_Z
27 2
X2=1

Resposta: x=-4oux=1

Resolugao:
c)6x?+x-1=0
. —b+VA
Férmula x =
2a
A=b?% - 4ac

a = 6,numero que estd na frente de x e por ser igual a um,ndo aparece .
b =1 por ser igual a um,n3o aparece ec=-1
Substituido na férmula de delta(A) ),vem:

A=12 —4.6(-1)

A=1—24.(-1)
A=1+ 24
A= 25

Substituindo na formula, vem:

-1+V25
X271
—-345
X= 2
-1-5
-6
Xp = e
Xy = =-
—-1+5
Xy = >
4
X =7
X;=2

Resposta; x=-3oux=2

Resolugdo:

d)x2-10x+25=0



—-b+VA
2a

A=b?—4ac

Féormula x =

a =1, numero que esta na frente de x e por ser igual a um,ndo aparece .
b=10 ec=25

Substituido na férmula de delta(A) ),vem:

A=10% — 4.1(25)

A =100 —4.(25)

A=100-100

A= 0

Substituindo na férmula vem:

_ -1 +10
T 21
i = 10
17
X1 = -5
-1
Xy = —
2
XZ='5
X1= X

Resposta; x=-5

Resolugao: (E)

x2-7x=0
. -b+VA
Féormula x =
2a
A=b? - 4ac

a =1,nimero que esta na frente de x e por ser igual a um,ndo aparece .
b =-7 e como ndo aparece o c ,ele vale zero.
Substituido na férmula de delta(A) ),vem:

A=(=7)? — 4.1(0)

A=49 — 4.(0)
A=49-0
A= 49

Substituindo na férmula vem:



X = —(=7)+V49

2.1
o = 7E7
1 2
w = =7
1 2
X1 = 0
1 2
X1 = 0
o= 7
2 2
. 14
275
XZ=7

Resposta: x=0oux=7

Resolugao: (f)

x%2-16=0
, -b+VA
Féormula x =

2a
A=b?—4ac

a = 1,numero que esta na frente de x e por ser igual a um,n3do aparece .
b = 0,isto porque ndo aparece o valor de b ,ele vale zero.

C=-16

Substituido na férmula de delta(A) ),vem:

A=(0)2 — 4.1(—16)

A=0—4.(—16)
A=+64
A= 64

Substituindo na férmula vem:

= 0+V64
T 21

+
X=—
2.1

[ee]



XZ=4

Resposta: x=-4oux=4

g)-9x2+6x-5=0

Férmula x = — ( esta formula é conhecida por Bhaskara)

A =b? - 4ac

a=-9 b=6 C=-5

Substituido na férmula de delta(A) ),vem:
A =67 —4(-9).1(-5)

A =36+ 36.(-5)

A=36—-180

A= —144

Como o A(delta) deu negativo, dizemos que essa equacgdo ndo apresenta solugdo no conjunto dos nimeros
reais.

Resposta.

S={ }ouS=0

2) Calcule o conjunto-verdade das seguintes equagdes incompletas, sem usar a férmula Bhaskara:
a)x2-25=0

b)x2-9=0

c)3x2-12=0

d)-5x2+80=0

e)x2+7=0

f)2x2-10=0

g)-6x2+9=0

2

" —1=

2a
isto é,‘ para equagées que apresentem os termos a, be C, € para equagaes que apresentam a auséncia dos

. A . n .
Obs: A formula de Bhaskara,, que é x = , pode ser aplicada para equag¢des completas e incompletas,

’ c
termos b ou c. Entretanto quando a equagdo n3o apresenta o termo b Bhaskara se reduzx=+ [— P



Resolugao

a)x2-25=0

Resposta S={-5,5}

Resolugao
b)x2-9=0

x2-9=0

X2:3

Resposta: S={-3,3}

Resolugao

c)3x2-12=0

X2 =2

Resposta: S={-2,2}

x=1 -
a
25
x=*% |——
1
x = +v25
x=+5
x=1 _
a
—-12
x=x= =t —(—.
2
x= +V4
X=+2




Resolugao

d)-5x*+80=0
-5x2=-80
c
x=F [—=
5x2= 80 a
z_g 80
=75 x=x= T —(—)
-5
x2=16
x= t++16.
x= t++16.
X=+4
X=+14
X1:'4
X2:4

Resposta: S={-4,4}

Resolugao

e)x2+7=0

x=x.=(7).
X=+v-7

Como ndo existe raiz quadrada no conjunto dos numeros reais, dizemos que x ndo pertence ao conjuntos
dos nimeros reais.

Resposta:S={ }ouS=0

Resolugao
f)2x2-10=0
2x2=10

10

2 _
2

X2 =
x?=5
x= + /5.

x1=-/5.

x, =V5.

Resposta: S={ V5 , V5. }



Resolugao:

g)-6x2+9=0

6x 2=

N W oo (Cs)
a

x
N
|

3
Resposta: S= {- \/; ,

2

h——1=0

S
-

Resolugdo:

X' —4=0

x =14
x==42

Resposta: S = {-2,2}

3) Calcule o conjunto-solugdo das seguintes equacées incompletas, sem usar a férmula Baskara:
Lembrete: colocar x em evidéncia.

a)x%-8x=0

b)x2+3x=0

c)2x2-18x=0

d)3x2+7x=0



Obs: Na resolugdo de equagdes que apresentem a auséncia do termo ¢, usamos a evidéncia, que significa
destacar o termo comum que no caso é x.

Resolugdo :

a)x2-8x=0

Colocando x em evidéncia, temos:

x(x-8)=0

Essa expressdo é um produto, e para ser igual a zero, tem que um dos fatores ser igual a zero.
x=0

ou

x—8=0

x=8

Resposta:

s={0,8}
~ . 2 ~ b
Lembrete: De modo geral, a equacdo do tipo ax“+ bx=0 tem para solucdes x=0 e x= — .

Resolugao:
b)x2+3x=0

X(x+3)=0

x=0

$={0,-3}

Resolugao
c)2x2-18x=0

Xx(2x—18)=0

x=0

ou b 1
2x-18=0 a 2

Dividindo tudo por 2

X-9 =0

X=9



$={0,9}

Resolugdo :

d)3x2+7x=0
Dividindo tudo por 3 X= ——= ——
a

7
x?+2x=0

4) A soma de um nimero com o seu quadrado é 90. Calcule esse niumero.
Resolugao:
Conforme o enunciado, temos:
2

X+x =90
ou

2
x+x=90

2
X+x—-90=0

a=1,b=1ec=-90

—b+VA
X =
2a
A=b? - 4ac

A= 12 — 4.1(—90)

A= 1— 4(=90)
A=1+ 360
A= 361

_ —1+V361
X="51

-1+19
X =
2
_-1-19




X __20
7

X1=_10

—-1+19

X2 = >

X —E
27

X2 =9

s={-10, 9}

5) Qual é o nimero, cujo quadrado mais seu triplo é igual a 40?
Resolugao
X* +3x = 40
x* +3x -40= 0
a=1,b=3ec=-40
—b+VA

2a

A=b?—4ac

A= 3% — 4.1(—40)

A= 9 — 4(—40)
A=9 4+ 160
A= 169
_ —3+V169
X=77%1
_ —3+13
T2
—-3—-13
X1= 2
—-16
==
X1=——8
—-3+1
X2 = 2
10
X2 = 7
X2=5
s={8,5}

6) O quadrado de um nimero diminuido de 15 é igual ao seu dobro. Calcule esse numero.
Resolugio:

x> -15 = 2x



x* —2x -15 =0
a=1,b=-2ec-15

—b+VA

2a
A =b?% - 4ac

A= (—=2)% — 4.1(~15)
A= 4 — 4(—15)

A= 4460

A= 64

_2+Ve4

2.1

X

X, =5
s={-3,5}
7) O produto de dois nimeros inteiros e consecutivos é 240. Quais sdo esses nimeros?
Resolugao
xex+l
X.(x+1) = 240
x* +x =240
X’ +x-240=0
a=1,b=1ec=-240
—b+VA

2a
A =b?% - 4ac

A= (1)? — 4.1(—240)
A= 1 — 4(~240)
A=1+960

A= 961



_ —(1)+V961
X= 2.1

_ —1431
2

—-1+31
2

X1=

X, =-16

X=150ux=-16
Parax=15,00utroéx+1,ousejal5+1=16.
Parax=-16,o0outroé -16+1=-15

Resposta:

Os nimeros sdo 15 e 16 ou -15 e -16.

8) O retangulo abaixo possuir 180 cm 2 de area, entdo calcule:
a) Os seus lados.

b) O seu perimetro.

| a+3cm |
T |
a
(a+3).a=180
a’+3a=180
a’+3a-180=0

Equacdo do segundo grau na varidvel a

Termoa=1,termob=3eotermoc=-180

—b+VA
X =

2a

A=32 — 4.1.(—180)



A= 9 — 4.(—180)

A=9+4720
A= 729
_—(3®)+V729
T 21
_ —3427
T2
—-3-27
ai= >
—-30
=
a1——15
—3427
d) = 2
24
d) = ?
ar =12

Como se trata de medidas, eliminamos o valor de a; = -15.
Portantoa=12e a+3=12+3

a+3=15

Resposta (a)

As medidas sdo 12cm e 15 cm.

Resolugao: (b)

2p = perimetro que se refere a medida em torno do retangulo
2p=15+12+15+12

2p = 15+15+12+12

2p=2(15+12)

2p=2.27

2p =54cm.

9) Eduardo construiu um campo de futebol com 224 m?, onde o comprimento excede a largura de 2 m. A
fim de evitar que a bola seja chutada para longe do campo, ele comprara tela para colocar no seu contorno.
Nessas condicdes, determine:

a) As dimensodes do terreno.
b) O comprimento da tela que Eduardo deverd comprar para cercar todo o campo

Resolugao:



De acordo com o enunciado, temos:
Largura x e comprimento x + 2

A figura geometria de um campo é o retangulo e a area de um retangulo é a largura multiplicada pelo
comprimento.

A=x.(x+2),como A =224m’, vem:
X(x+2)=224

X’ +2x-224=0

a=1 b=2ec=-224

X_—bJ_n/Z

2a
A=22 — 41.(—224)
A= 4 —4.(—224)

A= 4+ 896
A= 900
a= —(2)+v900
- 2.1
_ —2430
T2
-2-30
X1= 2
-32
=
X1=—16
= Z2*30
277
x, = 28
275
X2 =14

Como se trata de medidas, eliminamos o valor de x; = -16.
Portantox=14e x+2=14+2

x+2=16

Resposta (a)

As medidas s3o 14m e 16m.

Resolugdo (b)

2p = perimetro que se refere a medida em torno do retangulo
2p=14+16+14+16

2p = 14+14+16+16



2p=2(14 + 16)
2p=2.30
2p = 60m.

Resposta: 60 metros de tela

Funcao do 22 grau
1) Dada a funcgdo real f(x) = -x* + 2x + 3:
a) construa o grafico cartesiano;

b) localize no grafico as raizes da funcao, o vértice e o eixo de simetria.

Resolugdo: (a)
Consideracoes

. Como a fungdo é do segundo grau, isto porque o expoente de x é 2, o grafico é uma curva conhecida por
parabola

. Como a; numero que vem na frente de x é negativo, a parabola tem a concavidade virada para baixo, se a
for positivo a concavidade fica virada para cima.

. Como c é igual a 3, a parabola vai interceptar o eixo Y no ponto (0,3), pois o termo ¢ sempre indica onde a
parabola vai interceptar o eixo y.

. Se A(delta) for maior do que zero, a parabola vai interceptar o eixo x em dois pontos que sdo (x1,0) e (x,,0).
. Se A(delta) for menor do que zero, a pardbola ndo vai interceptar o eixo x .
. Se A(delta) for igual a zero, a pardbola vai interceptar o eixo x em um Unico ponto.

O valor do ponto mais alto da parabola ou o mais baixa chamado de ponto maximo (P,,,,) ou ponto minimo

—-A
(Pmmin) € determinado pora e a valor de x que esta associado ao valor do (Pay) ou (Prin)

, -b
Ex=—
2a
O valor do P,,.x) ou (Pmin) junto com a valor do x aos pontos associados, é chamado de vértice (V) da
parabola.

-b —A

v (Za’ 4a)
A = b’ -4ac
A=2%-4(-1)3

A=4+43



A=4+12
A=16
A > 0 Portanto a parabola vai interceptar o eixo x em dois pontos

. Pontos que a parabola vai interceptar o eixo x.

—b+VA
X =
2a
_ —2+V16
T o2(-1)
_ —2+4
T2
—-2—4
X1 = 2
-6
X1 = __2
x.=3 p*(3,0)
—2+4
XZ = -
X —i
27
X2 =-1 p* (-1, 0)

Raizes da fungdo-1e 3

Griafico

Y : .
‘r Aegixo de simetra

J0\
A

3) Observe o grafico da funcdo f(x) = ax® + bx + c de IR em IR e determine:




YA

a) as raizes da funcdo;

Resposta

X;=1

X, =3

b) as coordenadas do vértice da parabola;

(2,1)

c) as coordenadas do ponto de intersec¢do com o eixo das ordenadas.
(0,-3)

4) Determine m na funcio f(x) = -x* + 8x + m cuja representac3o grafica é:

%Y

Resolugdo :

As coordenadas do vértice sdo:

-b -A
2a’ 4a

( )

Portanto;—2= 9

A = b*-4ac
a=-1,b=8 ec=m
A=8%4.(-1)m
A=64+4m

—A=-64-4m



—64—4
4(-1)

—64—4m
—4

=9
-64 -4m =-36
-4m =-36 + 64

-4m =28

_ 28

-4
m=-7
Resposta: m= -7

5) O vértice da parabola y = x* - 4x + 1 est4 no ponto (2, b). Calcule b

b=22
4q
A = b*4ac

a=1,b=-4ec=1
A=(-4)%4.(1).1
A=16-4

A=12

—A=-12

-12 _

6) Um corpo lancado verticalmente para cima tem posicdo em funcdo do tempo dada pela fungdo h(t) =
120t - 10t?, em que a altura é dada em metros e o tempo t é dado em segundo. Desprezando-se a
resisténcia do ar, determine:

a) a altura em que o corpo se encontra em relagdo ao solo no instante t = 5s;

Resolugio:

h(t) = 120t - 10t°

h(5) = 120.5 - 10.5%



h(5) = 600 — 10.25
h(5) = 600 — 250
h(5) = 350m

b) a altura maxima atingida pelo corpo;

hmax = __A

4a
A =b*4ac  fungdo h(t) = 120t - 10t
a=-10,b=120 ec=0

A = (120)*-4(-10)0

A = 120?
A = 14400
—A =-14400

-14400 _

4(-1) hmax

—1440 _ ho
-40
hmax=360m

c) o instante em que o corpo atingiu a altura maxima;

—-b
Thimax)= a

_-120
thimax)= 2¢-10)
120
thmax)= o
th(max)= 6s

d) o tempo gasto para o corpo voltar ao solo, apds o langamento;
Resolugao:

h(t) = 120t - 10t?

h(t)=0

120t-10t°=0

-10t°+120t=0

t(-10t + 120) = 0



ou
-10t +120 =0, dividindo tudo por 10
-t+12=0

-t=-12

t=12s

Outro modo:

Como ja tinhamos calculado o tempo para atingir a altura maxima ( 6s ), entdao o movel levou 6s para
subir e 6s para descer, portanto, um total de 12s para chegar ao solo.

Respostat=12s

e) os instantes em que o corpo atingiu a altura de 200m;
h(t) = 200

-10t* + 120t = 200

-10t*+120t-200=0

a=-10,b =120 ec=-200

A = (120)- 4(-10).(-200)

A =14400 - 8000

A =6400
—b+VA
X =
2a
_ —(120)+v6400
T 2(-10)
_ —120+80
T2
i = Z120-
17" %0
i = 200
17 20
X, = 10
120+
XZ =
—20
X -_— i
27 20



Resposta: t=2s ou 10s
f) a representagdo grafica do movimento.
h(m),

360 Lo __

200 4--

= T STy

1012 “t(s)

7) Um fazendeiro quer construir um curral retangular. Para cerca-lo dispde de 600m de arame e de uma
parede ja existente (figura abaixo), Sabendo que a cerca de arame tera 5 voltas, determine as dimensdes
desse curral para que a sua area seja a maior possivel.

\\\

Resolugao:
Como sdo cinco voltas, temos:

600

Uma volta da cerca mede =

Uma volta da cerca mede 120m

Uma volta da cerca é o perimetro (2P)

2p =120m
2p = x+y+x
2p = 2x+y

Como 2p =120, entao
2x+y =120
Tirando o valor de y, vem:

Y =120-2x



Seja S a drea maxima procurada

Como é um retangulo temos:

S=x.y

Substituindo o valor de y temos:

S =x.(120-2x)

S =-2x" + 120x

O valor das dimensodes ( x, ) para atingir a area maxima ( y, ) sera:

b _  -120 _ _
XV= _Z - _2. (_2) => XV - 30

Entdo, uma dimensdo é 30 e a outra sera:

y=120-2x
y=120-2.30
Y =60

Portanto, as dimensdes sdo 30 m, 30m e 60 m.



